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PRINCiPIOS BASICOS

* A classificacdo de solos baseia-se nas propriedades do solo (horizontes de diagndstico,
propriedades e materiais de diagndstico, Quadro 1), as quais, tanto quanto possivel,
devem ser mensuraveis e identificaveis no campo.

* As caracteristicas de diagndstico consideradas relacionam-se com processos de formacao
do solo. A compreensao destes processos contribui para uma melhor caracterizagao do
solo, mas os mesmos ndao devem ser usados como critério de diferenciacdo dos solos.

* Tanto quanto possivel, as caracteristicas de diagndstico selecionadas tém significado para
a gestdo do solo.

*  Os parametros climaticos ndo sao utilizados na classificagdo de solos.

* A WRB é um sistema de classificacdo que possibilita acomodar os diferentes sistemas
nacionais.

* A WRB ndo pretende substituir as classificacdes nacionais, mas sim constituir um
denominador comum para comunicagcao a nivel internacional. A WRB compreende dois
niveis categéricos:

- O primeiro nivel, com 32 Grupos de Solos de Referéncia (GSR’s) que tém abrangéncia
suficiente para facilitar a harmonizagdo e a correlagdo com os sistemas nacionais
existentes.

-0 segundo nivel, que combina a designacdao dos GSR’s com um conjunto de
qualificadores principais e suplementares, que detalham propriedades daqueles
Grupos.
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* Muitos Grupos Solos de Referéncia sdo representativos das principais regides, permitindo
uma visao global dos tipos de solos do mundo.

* As definicbes e descricbes refletem variagbes que ocorrem tanto vertical como
lateralmente na paisagem.

* Além de servir como correlagdo entre os sistemas nacionais de classificacdo, a WRB serve
também como meio de comunicac¢do para a compilacdo de bases de dados globais de solos
e para a inventariacdo e monitorizacao dos recursos em solo do mundo.

* A nomenclatura utilizada para distinguir os solos retém termos de uso tradicional, ou que
podem facilmente ser introduzidos na linguagem corrente, e que se definem com precisao.

* Tradugdes para outros idiomas sdo bem-vindas. Contudo, todos os elementos dos nomes
dos solos (GSRs, qualificadores, especificadores) ndo devem ser traduzidos para qualquer
outra lingua. As regras para a sequéncia dos qualificadores devem ser seguidas em
qualguer tradugdo. Os nomes dos GSRs e dos qualificadores comecam com letras
maiusculas.

ESTRUTURA

Para cada GSR da WRB é apresentada uma lista dos possiveis qualificadores principais e
suplementares, com os quais se pode construir o segundo nivel da classificacdo. A diferenciacao
das categorias da WRB assenta nos seguintes principios gerais:

No primeiro nivel (GSR’s), as categorias diferenciam-se principalmente de acordo com
propriedades do solo que resultam dos processos pedogenéticos principais, exceto quando
os materiais originarios dos solos sdo de primordial importancia.

No segundo nivel (GSR’s com qualificadores), os solos diferenciam-se de acordo com
caracteristicas que resultam de processos de formacdo secundarios que afetaram
significativamente as caracteristicas primarias do solo. Em muitos casos sdo consideradas
caracteristicas que tém efeito significativo no uso do solo.

ARQUITECTURA
Primeiro nivel: Grupos de Solos de Referéncia

No Quadro 2 apresenta-se uma visdao geral dos GSR’s e a fundamentacdo para a respetiva
ordenacdo na chave da WRB. Os GSR’s estdo agrupados com base nas suas caracteristicas
dominantes, i.e., nos fatores ou processos de formacao que mais marcadamente condicionam
o solo.

Segundo nivel: Grupos de Solos de Referéncia com os respetivos qualificadores

Na WRB os qualificadores principais sdo os de maior importancia para a caracteriza¢cao dos
solos de determinado GSR e apresentam-se numa ordem pré-estabelecida. Os qualificadores
suplementares fornecem detalhes adicionais sobre o solo e sdo apresentados por ordem
alfabética (ver exemplo relativo ao GSR Solonchaks apresentado no Quadro 3).

Os qualificadores principais colocam-se pela ordem (a inglesa) apresentada na chave
imediatamente antes do GSR, sem paréntesis nem virgulas. Os qualificadores suplementares



indicam-se a seguir ao GSR, ficando colocados entre paréntesis e separados entre si por
virgulas.

Exemplo: Calcic Leptic Vertisol (Epic, Hypereutric, Ochric)

No final deste texto encontra-se uma Chave Dicotdmica simplificada para a identificagao
dos Grupos de Solos de Referéncia da WRB 2022

DESCRICAO GERAL DOS HORIZONTES, PROPRIEDADES E MATERIAIS DE DIAGNOSTICO

Os horizontes e as propriedades de diagndstico caracterizam-se por uma combinacdo de
atributos que refletem resultados comuns e amplamente observados dos processos de
formacao do solo, ou indicam condic¢des especificas de formacdo do mesmo.

As suas caracteristicas podem ser observadas ou medidas, no campo ou em laboratdrio, e
requerem um minimo ou um maximo de expressdo para serem consideradas diagndstico.
Além disso, os horizontes de diagndstico devem ter uma certa espessura, formando uma
camada de solo reconhecivel como tal.

Os materiais de diagndstico sdo materiais que influenciam significativamente os processos
pedogenéticos.

Quadro 1 — Horizontes, propriedades e materiais de diagnéstico da WRB
(Esta tabela ndo fornece defini¢es. Para critérios de diagndstico, ver documento original)

Designagao ‘ Descrigao simplificada
1. Horizontes de diagnodstico antropogénicos (sdo todos minerais)
horizonte antraquico em solos de cultivo de arroz (arrozal): compreende uma camada

alagada e um calo de lavoura, ambos apresentando redugao na matriz
e canais radiculares oxidados

horizonte hértico escuro, elevado teor de matéria organica e P, elevada atividade de
fauna e saturagdo por bases; resultante do cultivo a longo prazo,
fertilizacdo e aplicagao de residuos organicos

horizonte hidragrico em arrozal: a camada abaixo do horizonte antrdquico apresentando
caracteristicas redoximérficas e/ou acumula¢do de Fe e/ou Mn
horizonte irragrico textura uniforme, teor moderado de matéria organica, elevada

atividade de fauna; gradualmente construido pela dgua de irrigagao
rica em sedimentos

horizonte plagico escuro, teor moderado de matéria organica, arenoso ou franco;
resultante da aplicacdo de horizontes superficiais de outros solos com
materiais vegetais (raizes e ervas) misturados com excrementos

horizonte prético escuro, teor de matéria organica e de P pelo menos moderado, alto
teor de Ca e Mg de troca, com carvao; incluindo muitas Terras Pretas
Amazadnicas (Terra Preta de Indio)

horizonte térrico evidéncia de adicdo de material substancialmente diferente, teor
moderado de matéria organica, elevada saturacdo por bases;
resultante da adicdo de material mineral (com ou sem restos
organicos) e de praticas de cultivo




2. Horizontes de diagndstico que podem ser organicos ou minerais

horizonte calcico com acumulacdo de carbonatos secundarios, ndo cimentados
continuamente
horizonte criico permanentemente congelado (gelo visivel ou, se ndo houver agua
suficiente, temperatura < 0°C)— permafrost
horizonte salico com grandes quantidades de sais facilmente solluveis
horizonte tidnico com 4cido sulfurico e valor de pH muito baixo
3. Horizontes de diagnostico organicos
horizonte félico camada organica, ndo saturada por dgua e que nao foi drenada
horizonte histico camada organica, saturada por agua ou drenada
4. Horizontes de diagndstico minerais superficiais
horizonte chérnico espesso, de cor muito escura, elevada saturagdo em bases, teor

moderado a alto de matéria organica, estrutura do solo com
agregacao bem desenvolvida ou com elementos estruturais
formados por praticas agricolas, elevada atividade de fauna (caso
especial do horizonte mdlico)

horizonte mélico espesso, de cor escura, elevada saturacdao em bases, teor moderado a
alto de matéria organica, pelo menos alguma estrutura do solo com
agregados ou elementos estruturais formados por praticas agricolas

horizonte Umbrico espesso, de cor escura, baixa saturacdo em bases, teor moderado a
alto de matéria organica, pelo menos alguma estrutura do solo com
agregados ou elementos estruturais formados por praticas agricolas

5. Outros Horizontes de diagndstico minerais relacionados com a acumulag¢ao de substancias
devido a processos de migracdo (vertical ou lateral)

horizonte argico camada subsuperficial com teor de argila nitidamente maior do que a
sobrejacente, sem descontinuidade litica, e/ou presenca de minerais
de argila iluviais (com ou sem descontinuidade litica)

horizonte durico com concregdes ou nddulos, cimentados por silica secundaria, e/ou
restos de um horizonte petrodurico fragmentado
horizonte férrico > 5% de concregbes e/ou nddulos avermelhados a enegrecidos e/ou

2 15% de massas grossas avermelhadas a enegrecidas, com
acumulagdo de éxidos de Fe (e Mn)

horizonte gipsico acumulagdo de gesso secundario, ndo cimentado continuamente

horizonte limoénico acumulacdo de 6xidos de Fe e/ou Mn numa camada que tem ou teve
propriedades gleicas; pelo menos parcialmente cimentado

horizonte natrico camada subsuperficial com teor de argila nitidamente maior do que a

sobrejacente, sem descontinuidade litica, e/ou presenca de minerais
de argila iluviais (com ou sem descontinuidade litica); alto teor de Na

de troca

horizonte petrocdlcico acumulagdo de carbonatos secundarios, formando camada cimentada
relativamente continua

horizonte petrodurico acumulagado de silica secunddria, formando camada cimentada
relativamente continua

horizonte petrogipsico acumulagdo de gesso secundario, formando camada cimentada
relativamente continua

horizonte petroplintico com caracteristicas oximorficas dentro dos (antigos) agregados do solo

que estdo pelo menos parcialmente interligados e apresentam cor
amarelada, avermelhada e/ou enegrecida; altos teores de éxidos de Fe
pelo menos nas feicdes oximorficas; formando camada cimentada
relativamente continua




horizonte pisoplintico

> 40% de concregdes e/ou nédulos moderadamente cimentados
amarelados, avermelhados e/ou enegrecidas, com acumulagdo de
oxidos de Fe, e/ou restos de um horizonte petroplintico fragmentado

horizonte plintico

tem = 15% de sua drea exposta com caracteristicas oximérficas dentro
dos (antigos) agregados do solo que sdo pretas ou tém matiz mais
vermelho e croma mais alto do que o material circundante; altos
teores de 6xidos de Fe, pelo menos nas feicdes oximérficas; ndo
cimentado continuamente

horizonte sdmbrico

acumulacgdo subsuperficial de matéria organica, diferente de
horizontes espddicos ou natricos; ndo é um horizonte superficial
enterrado

horizonte espddico

acumulagdo subsuperficial de Al com Fe e/ou matéria organica

horizonte tsitélico

acumulagdo por migracdo lateral de Fe, geralmente resultante de
Planosols e Stagnosols localizados mais acima na encosta

6.

Outros Horizontes de diagndstico minerais

horizonte albico

de cor clara; perda de substancias coloridas (por exemplo, dxidos,
matéria organica) devido a processos de formacao de solo

horizonte cambico

evidéncia de processos de formacdo do solo; ndo atende aos critérios
de outros horizontes de diagndstico que indiquem processos de
alteracdo ou acumulacdo mais fortes

horizonte coesico

estrutura macica ou em blocos subangulosos, penetragdo radicular
restrita, drenagem normalmente livre, rico em caulinite, pobre em
matéria organica

horizonte ferralico

fortemente meteorizado, dominado por caulinites e dxidos

horizonte fragico

com grandes agregados do solo, as raizes e a dgua percolada penetram
no solo apenas entre esses agregados, ndo cimentado ou apenas
parcialmente

horizonte nitico

rico em minerais de argila e dxidos de Fe, estrutura moderada a forte,
superficies brilhantes dos agregados do solo

horizonte panpaico

horizonte superficial mineral soterrado com contetdo significativo de
matéria organica

horizonte protovértico

influenciado por minerais de argila com elevada expansdo e contracdo

horizonte vértico

dominado por minerais de argila com elevada expansdo e contracdo

7. Propriedades de diagndstico relacionadas com as caracteristicas da superficie

propriedades taquiricas

crosta superficial de textura fina com estrutura laminar ou macica; sob
condicOes dridas em solos periodicamente inundados

propriedades érmicas

combinacdo de condi¢des desérticas: pavimento desértico, verniz
desértico, ventifactos, poros vesiculares, estrutura laminar

8. Propriedades de diagndstico que definem o relacionamento entre duas camadas

diferenga textural abrupta

aumento muito acentuado no teor de argila numa variagao de
profundidade limitada

linguas albeluvicas

interdigitacdo de material de textura mais grossa e de cor mais clara
num horizonte argico, formando linguas verticalmente continuas (caso
especial de propriedades réticas)

descontinuidade litica

diferencas no material litoldgico de origem

propriedades réticas

interdigitacdo de material de textura mais grossa e de cor mais clara
num horizonte argico ou natrico




9. Outras Propriedades de diagndstico

propriedades andicas

minerais de baixa cristalinidade e/ou complexos organometalicos

propriedades antricas

aplica-se a solos com horizontes mdlicos ou Umbricos, se o horizonte
molico ou Umbrico for criado ou substancialmente transformado pela
acdo humana

rocha continua

material consolidado (excluindo horizontes pedogenéticos
cimentados)

propriedades gleicas

saturado por agua subterranea fluindo ou em movimento ascendente
(ou gases em movimento ascendente), permanentemente ou pelo
menos por tempo suficiente para que ocorram condi¢Oes redutoras

propriedades protocalcicas

carbonatos derivados da solucdo do solo e precipitados (carbonatos
secundarios), menos pronunciado que nos horizontes calcico ou
petrocidlcico

propriedades protogipsicas

gesso derivado da solugdo do solo e precipitado (gesso secundario),
menos pronunciado que nos horizontes gipsico ou petrogipsico

condigGes redutoras

baixo valor de rH e/ou presenca de sulfureto, metano ou Fe reduzido

fendas que expandem e
contraem

Fendas que abrem e fecham, com a variacdo do teor de humidade,
devido aos minerais de argila expansivel

propriedades sideralicas

CTC relativamente baixa

propriedades estagnicas

saturado por agua superficial (ou liquidos exdgenos), pelo menos
temporariamente, por tempo suficiente para que ocorram condicGes
redutoras

propriedades vitricas

> 5% (por contagem de graos) de vidros vulcanicos e materiais
relacionados, e contendo quantidade limitada de minerais de baixa
cristalinidade e/ou complexos organometalicos

10. Materiais de diagnéstico relacionados com a concentragdo de carbono organico ou de

artefactos organicos

material mineral

< 20% de carbono organico do solo e < 35% (em volume) de artefactos
organicos

material mulmico

desenvolvido a partir de material organico em ambiente saturado por
agua apos drenagem; 8 - 20% de carbono organico do solo

material organico

> 20% de carbono organico do solo

material organotécnico

< 20% de carbono organico do solo e > 35% (em volume) de artefactos
organicos

carbono organico do solo

carbono organico que ndo atende aos critérios de diagndstico de
artefactos

11

Materiais de diagnéstico relacionados com a cor

material clarico

a fragdo terra fina é de cor clara, expressa por um cédigo Munsell de
valor elevado e baixo croma

12. Materiais de diagndstico tecnogénicos

artefactos

materiais criados, substancialmente modificados ou trazidos a
superficie pela agdo humana; nenhuma altera¢do substancial
subsequente nas suas propriedades quimicas ou mineraldgicas

material duro técnico

material consolidado e relativamente continuo resultante de um
processo industrial




13. Outros Materiais de diagndstico

material edlico

transportado e sedimentado pelo vento

material calcarico

> 2% de equivalente de carbonato de cdlcio, pelo menos parcialmente
herdado do material de origem

material dolomitico

> 2% de um mineral que tenha propor¢do de CaCO3/MgC0O3< 1,5

material flavico

depésitos fluviais, marinhos ou lacustres com estratificacdo evidente

material gipsirico

> 5% de sulfato de calcio (gesso), pelo menos parcialmente herdado
do material de origem

material hipersulfidico

contendo sulfuretos e que é capaz de acidificacdo severa

material hipossulfidico

contendo sulfuretos e que ndo é capaz de acidificacdo severa

material limnico

depositado na agua por precipitacdo (possivelmente com
sedimentacdo), ou derivado de algas, ou derivado de plantas aquaticas
com posterior transporte ou posterior modificacdo por animais
aquaticos ou microrganismos

material ornitogénico

excrementos ou restos de passaros ou por atividades de passaros

material solimdvico

mistura heterogénea que se moveu para a parte mais baixa de uma
encosta, suspensa em agua; dominado por material que passou por
processos de formacao de solo no seu local original

material téfrico

> 30% (por contagem de graos) de vidro vulcanico e materiais
relacionados




Quadro 2 - WRB 2022: Grupos de Solos de Referéncia

1. Solos com camadas organicas espessas

2. Solos com forte influéncia humana
= Solos alterados por uso agricola intensivo e prolongado
= Com muitos artefactos

3. Solos em que o crescimento radicular esta limitado
= Com permafrost (solos afetados por gelo permanente)
= Delgados (< 25 cm) ou com muitos fragmentos grosseiros
= Com elevado teor em sédio de troca (> 15%)
= Com >30% de argila expansivel (esmectites), forte agregacao e fendas
largas quando no estado seco
* Com elevada concentracdo de sais soltveis (CE >15 dS m™!)

4. Solos com quimismo particular do Fe e do Al
= Afetados por toalhas freaticas ou em areas inundadas
= Com alofanas e/ou complexos alumino-himicos imoveis
= Com acumulacdo de humus e “6xidos” em profundidade
= Com acumulacdo e redistribuicdo de ferro
= Com 3agua estagnada e diferenca textural abrupta
= Com 3agua estagnada e diferenca textural moderada
= Com argila de baixa atividade e “dxidos”, bem agregados
= Com predominancia de caulinite e “6xidos”

5. Solos com pronunciada acumula¢ao de matéria organica no horizonte
mineral superficial
» Horiz. superficial anegrado e carbonatos secundarios
= Horiz. superficial escuro e carbonatos secunddarios
» Horiz. superficial escuro, sem carbonatos secunddrios, elevado “GSB”
= Horiz. superficial escuro, baixo “GSB”

6. Solos com acumulagao de sais moderadamente solulveis ou de substancias
nao salinas
= Silica secundaria
= Gesso secundario (> 5%)
= Carbonatos secundarios (> 15%)

7. Solos com acumulagao subsuperficial de argila
= Propriedades réticas
= Argilas de baixa atividade, baixo “GSB”
= Argilas de baixa atividade, elevado “GSB”
= Argilas de elevada atividade, baixo “GSB”
= Argilas de elevada atividade, elevado “GSB”

8. Solos com perfil nao ou pouco diferenciado
= Solos com perfil moderadamente desenvolvido
= Solos de sedimentos fluviais, marinhos ou lacustres
= Solos de textura grosseira
=  Solos muito pouco desenvolvidos formados sobre materiais finos nao
consolidados

Histosols

Anthrosols
Technosols

Cryosols
Leptosols
Solonetz

Vertisols
Solonchaks

Gleysols
Andosols
Podzols
Plinthosols
Planosols
Stagnosols
Nitisols
Ferralsols

Chernozems
Kastanozems
Phaeozems
Umbrisols

Durisols
Gypsisols
Calcisols

Retisols
Acrisols
Lixisols
Alisols
Luvisols

Cambisols
Fluvisols
Arenosols

Regosols




Quadro 3 — Qualificadores principais e suplementares aplicaveis ao GSR Solonchaks

) ) . Qualificadores Qualificadores
Chave para os Grupos de Solos de Referéncia L.
principais suplementares
Outros solos: Petrosalic Arenic/Clayic/Loamic/
1. com horizonte sdlico comegando < 50 cm da superficie do Gleyic Siltic
solo; e Stagnic Aceric
2. sem horizonte fionico comegando < 50 cm da superficie do Sodic Aeolic
solo; e Petrogypsic Alealic
3. ndo estar permanentemente submerso por agua e nfo estar Gypsic Biocrustic
localizado abaixo da altura afetada pelas marés (ou seja, ndo Petrocalcic Carbonatic/Chloridic/
estar localizado abaixo da altura média das Caleie Sulfatic
marés vivas cheias). Leptic Densic
Mollic Dolomitic/Calearic
SOLONCHAKS Fluvie Drainic
Yermic/Takyric Duric
Haplic Evapocrustic/Puffic

Folic/Histic
Fractic
Gelic
Gypsiric
Humic/Ochric
Magnesic
Novic
Oxyaquic
Panpaic/Raptic
Pyric
Hypersalic
Skeletic
Solimovic
Sulfidic
Technic/Kalaic
Endothionic
Toxic
Transportic
Turbic
Vertic




CHAVE SIMPLIFICADA DOS GRUPOS DE SOLOS DE REFERENCIA DA WRB 2022

Materiais organicos com espessura 210 cm | Sim - HISTOSOLS
nédo {,
Horizontes “antropogénicos” com espessura >50 cm | Sim-> ANTHROSOLS
nédo {,

>20% de artefactos, ou com geomembranas pouco permedveis construidas até

1m de profundidade Sim > TECHNOSOLS

néo {

Horizonte cryic até 1m de profundidade I Sim - CRYOSOLS

néo {

Espessura <25 cm, ou <20% de terra fina até 75 cm de profundidade | Sim - LEPTOSOLS

ndo

Horizonte natrico até 1 m de profundidade | sim—> SOLONETZ

ndo

Horizonte vértico até 1 m de profundidade, argila 230% em todo o perfil e

fendas de expansdo/contracg¢do Sim > VERTISOLS

néo {

Horizonte sdlico até 50 cm de profundidade | sim-> SOLONCHAKS

néo {

Propriedades gleicas e condigGes redutoras em camada > 25 cm, ou saturagao

permanente com agua, comegando até 40 cm de profundidade Sim = GLEYSOLS

ndo

Propriedades andicas ou vitricas com espessura = 30 cm até 1 m de prof. | sim-> ANDOSOLS

ndo

Horizonte espddico até 2 m de profundidade | Sim - PODZOLS

ndo

Horizonte plintico, petroplintico ou pisoplintico até 1 m de profundidade | Sim - PLINTHOSOLS

ndo \,

Variagdo textural abrupta até 75 cm e imediatamente acima ou abaixo uma

camada com propriedades estagnicas e condigGes redutoras Sim = PLANOSOLS

ndo
Propriedades estagnicas e condigGes redutoras até 60 cm de profundidade | Sim - STAGNOSOLS
ndo
Horizonte nitico até 1 m de profundidade. | sim-> NITISOLS
ndo
Horizonte ferrélico até 1,5 m de profundidade | Sim > FERRALSOLS
néo {,
Horizonte chérnico, horizonte calcico até 50 cm abaixo daquele e GSB > 50% | Sim > CHERNOZEMS
néo {,
Horizonte mdlico, horizonte calcico até 70 cm abaixo daquele e GSB > 50% | Sim -  KASTANOZEMS
néo {,
Horizonte mdlico e GSB > 50% até 1 m de profundidade | sim-> PHAEOZEMS
ndo
Horizonte Umbrico, mélico ou hértico | Sim - UMBRISOLS
ndo
Horiz. durico ou petrodurico até 1 m de profundidade | sim-> DuURISOLS
ndo
Horiz. gipsico ou petrogipsico até 1 m de profundidade | Sim - GYPSISOLS
ndo
Horiz. calcico ou petrocalcico até 1 m de profundidade | Sim -  CALCISOLS
nédo {,
Horizonte argico até 1 m de profundidade e propriedades réticas | Sim - RETISOLS
nédo {,
Hor. drgico até 1 m prof. com CTCargila <24 cmolc/kg e GSB <50% entre 0,5e 1 m | Sim - ACRISOLS
nédo {,
Horizonte argico até 1 m de profundidade e CTCargila <24 cmolc/kg | sim-> uxisoLs
ndo
Horizonte argico até 1 m de profundidade com GSB <50% entre 0,5e 1 m | sim-> AusoLs
ndo
Horizonte argico até 1 m de profundidade | Sim - LUVISOLS
ndo
Horizonte cambico até 50 cm de profundidade ou hor. “antropogénicos” ou ... I Sim - CAMBISOLS
ndo
Materiais fluvicos com espessura 225 cm comengando até 25 cm da superficie I Sim - FLUVISOLS
ndo
Textura arenosa ou arenosa franca até 1 m de profundidade | sim-> ARENOSOLS
ndo

Outros solos | sim-> REGOSOLS




